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Crescimento e trocas gasosas da cultura do amendoim submetida a estresse salino
e hidrico
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Centro, CEP: 62790-000, Redengéo, CE, Brasil. Email: andrezabarbosaunilab@gmail.com.
RESUMO: O objetivo do trabalho foi avaliar o crescimento e os indices fisiologicos da
cultura do amendoim submetido a estresse salino e hidrico. O experimento foi conduzido
na Unidade de Producdo de Mudas das Auroras (UPMA), Redencdo — CE. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC) em parcelas subdivididas,
cujas parcelas referem-se aos niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo - CEa
(1,0; 2,0; 3,0; 4,0 e 5,0 dS m™) e as subparcelas aos regimes hidricos de 50 e 100% da
evapotranspiracdo da cultura (ETc). Aos 44 dias ap6s a semeadura (DAS), foram
analisadas: numero de folhas (NF), altura de plantas (AP), diametro do caule (DC), area
foliar (AF), massa seca da parte aérea (MSPA) e da raiz (MSR), fotossintese (A),
condutancia estomatica (gs), transpiracdo (E), temperatura da folha (TF) e o indice de
clorofila (SPAD). O estresse salino afeta a altura de planta, nimero de folhas e massa
seca da parte aérea da cultura do amendoim. O regime hidrico de 100% da ETc
proporciona maiores desempenhos para as variaveis diametro do caule, nimero de folhas
e massa seca da parte aérea da cultura do amendoim. O aumento da salinidade da agua de

irrigacdo reduziu os indices relativos de clorofila, transpiracdo e a temperatura foliar.

Palavras-chave: Arachis hypogaea L; salinidade; restricdo hidrica.
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INTRODUCAO

O amendoim (Arachis hypogaea L.) é a quarta oleaginosa mais semeada no mundo,
sendo cultivada em grande escala nas regides das Américas, Africa e Asia, pertencente a
familia das Fabaceae sendo considerada uma das principais culturas industriais e
alimentares do mundo (Santos et al., 2012), tornando-se benéfica principalmente na
nutricdo humana, in natura ou processada, como também para a producao de 6leo (Arruda
etal., 2015).

A cultura do amendoim esta sujeita a variados estresses abioticos, sendo um deles o
estresse hidrico, condicdo frequente no semiarido Nordestino devido aos baixos indices
de pluviosidade, proporcionando menor crescimento das culturas, disturbios fisiologicos
e nutricionais (Sousa et al., 2014; Correga et al., 2019).

O estresse hidrico, além de ser provocado pela baixa disponibilidade de agua, pode ser
induzido por outro problema a ser enfrentado nas regifes semiaridas, no que concerne a
qualidade da agua, principalmente, no tocante a presenca de sais que acaba reduzindo o
potencial osmético da solugdo do solo (Taiz et al., 2017). As plantas em ambientes salinos
apresentam reagdes complexas, onde sua taxa de crescimento se caracteriza como um dos
processos mais vulneraveis aos efeitos dos sais, podendo ser afetada desde a germinacao
de sementes, ao crescimento inicial das plantas e a produtividade (Sousa et al., 2018;
Rodrigues et al., 2020).

O estresse salino também prejudica as funces fisiologicas, provocando o fechamento

estomatico, uma das primeiras respostas ao estresse para evitar a perda excessiva de agua
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pela planta em condic@es de restricdo hidrica (Taiz et al., 2017), bem como, pode afetar
todo o processo de trocas gasosas (Pereira Filho et al., 2017).
Em virtude disso, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o crescimento e 0s

indices fisioldgicos da cultura do amendoim submetido a estresse salino e hidrico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado entre 0s meses de agosto a setembro de 2019, em ambiente
sombreado com telado preto, na Unidade de Producdo de Mudas Auroras (UPMA),
pertencente a Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
(UNILAB), Redencgéo-CE. O clima da regiao ¢ do tipo Aw’, sendo caracterizado como
tropical chuvoso, muito quente, com chuvas predominantes nas estacdes do verao e
outono.

O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado (DIC) em parcelas
subdivididas, na qual as parcelas atribuiram-se os tratamentos com diferentes niveis de
condutividade elétrica da 4gua de irrigacdo - CEa (1,0; 2,0; 3,0; 4,0 € 5,0 dS m™) e nas
subparcelas os regimes hidricos de 50 e 100% da evapotranspiracdo da cultura (ETc, em
mm), com cinco repeticdes.

Para o plantio foi utilizado a cultura do amendoim, acesso 26, pertencente ao banco de
germoplasma da UNILAB. O substrato utilizado foi a partir de uma mistura de solo e
areia na proporcdo 3:2, respectivamente, na qual uma amostra foi enviada ao Laboratorio
de Solo e Agua do Departamento de Ciéncias do Solo/UFC para realizar a analise quimica

(Tabela 1).
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A semeadura foi realizada em vasos plasticos, com volume de 8 L, adotando-se cinco
sementes por vaso em uma profundidade de 2 cm. Aos 10 dias ap6s a semeadura (DAS)
foi realizado o desbaste, deixando apenas duas plantas. Em seguida deu-se inicio aos
tratamentos.

As aguas de irrigacdo foram preparadas usando-se os sais NaCl, CaCl..2H20 e
MgCl,.6H,0, com a gua de abastecimento de CEa de 0,5 dS m™ na proporgéo de 7:2:1,
respectivamente, obedecendo a relacdo entre CEa e sua concentragdo (mmolc L™t = CE x
10) (Rhoades et al., 2000). A irrigacdo foi manual e realizada fazendo uso de uma
frequéncia diaria, calculada de acordo com o principio do lisimetro de drenagem
(Bernardo et al., 2019) mantendo-se o solo na capacidade de campo, aplicando uma
fracdo de lixiviacdo fixa de 15% (0,15) de acordo com Ayers & Westcot (1999), apos o
inicio da diferenciacdo dos tratamentos.

As adubacdes foram realizadas a partir da analise quimica do substrato e da exigéncia
nutricional da cultura de acordo com a recomendacdo maxima da adugdo quimica descrita
por Fernandes (1993), a qual compreende 15 kg ha® de N, 62,5 kg ha de P,Os e 50 kg
ha de K2O.

Para avaliar os efeitos dos tratamentos, aos 45 DAS foram analisadas as seguintes
variaveis de crescimento: altura de planta (AP), didmetro do caule (DC), numero de
folhas (NF) por contagem direta de folhas, area foliar (AF), realizada pelo método ndo
destrutivo, seguindo a metodologia contida em Cardozo et al. (2014), em que AF=C x L
x N x f (AF = area foliar — cm? planta’; C = comprimento médio dos foliolos — cm (média
de seis foliolos); L = maior largura do foliolo — cm; N = nimero de foliolos planta™ e; f

= fator de correcdo — 0,71).
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Para a massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca da raiz (MSR), as amostras
foram coletadas, separadas, identificadas e secas em estufa a 65°C com circulacao de ar
forcado durante 72 horas até atingirem valor constante de matéria seca, determinadas em
balanca de precisdo com resultado expresso em gramas (g).

No mesmo periodo foram analisados o0s seguintes indices fisiologicos do
amendoinzeiro: indice de clorofila (SPAD) com o auxilio de um clorofilémetro, taxa de
fotossintese liquida (A), conduténcia estomatica (gs), transpiracdo (E) e temperatura
foliar (TF) utilizando-se um analisador de gas no infravermelho IRGA (LI 6400 XT da
LICOR), em sistema aberto, com fluxo de ar de 300 mL min*; na qual as medices foram
feitas entre 8 e 10 h, em folhas completamente expandidas.

Os dados referentes a condutividade elétrica da agua de irrigacdo e os dois regimes
hidricos, foram submetidos a analise variancia (ANOVA), pelo teste F e, quando
significativos, os dados referentes a CEa foram submetidos a analise de regressdo e 0s
dados de regime hidrico ao Teste de Tukey a 1 e 5% de significancia por meio do

programa computacional ASSISTAT 7.7 beta (Silva & Azevedo, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do resumo da andlise de variancia (Tabela 2), pode-se constatar efeito
significativo para fator isolado para os niveis salinos da agua de irrigacdo (S) sob as
variaveis altura de planta (AP) e nimero de folhas (NF) a 5% de significancia e a 1% para
massa seca da parte aerea (MSPA). Ja para o fator regime hidrico (RH) verificou-se que
houve resposta significativa para as variaveis numero de folhas (NF), didmetro do caule

(DC) e massa seca da parte aérea (MSPA) a 5 % de significancia.
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Para AP apresentada na Figura 12, observa-se que o modelo polinomial quadrético foi
0 que melhor se ajustou aos dados, obtendo-se uma AP maxima de 4,35 cm para uma CEa
de 2,24 dS m™. Essa reducéo na altura pode estar relacionada a acéo da salinidade, na
qual pode causar estresse osmotico e estresse por fito toxicidade idnica especifica, o que
consequentemente diminui a absorcdo de nutrientes e o crescimento, provocando
distdrbios nas atividades metabdlicas em geral (Harter et al.,2014).

Ao avaliar a cultura do amendoinzeiro sob irrigacdo com aguas salinas, Sousa et al.
(2014) verificaram reducdo na altura de planta. Corroborando com este resultado, Pereira
Filho et al. (2017) ao avaliarem o crescimento inicial de feijdo caupi submetidos a
diferentes niveis de agua salina, evidenciaram reducéo na altura de planta.

O diametro do caule (Figura 1B), foi superior no regime hidrico de 100% da ETc,
obtendo no regime de 50% uma reducéo de 23,61% (4,27 cm) em comparagao ao regime
de 100% (5,59 cm). Esta reducdo do DC pode estar relacionada com a perturbacédo
fisiologica que a planta sofre ao ser exposta ao déficit hidrico, adaptando-se
morfologicamente para diminuir esses danos, de forma que, com um menor contetdo de
agua disponivel, a planta tende a reduzir seus processos de divisdo celular e,
consequentemente, seu desenvolvimento (Taiz et al., 2017).

Arruda et al. (2015) avaliando crescimento do amendoinzeiro submetidas a déficit
hidrico, também verificaram menor DC em funcédo do déficit hidrico. Da mesma forma,
Fasolin et al. (2019) obtiveram resultados semelhantes em que as plantas de amendoim
permanecidos na capacidade de campo, possuiram maior didmetro que as plantas dos
tratamentos com déficit hidrico moderado e severo.

A salinidade reduziu de forma linear decrescente o0 NF com o aumento da CEa (Figura

2A). causando reducdo de 25% no namero de folhas quando irrigada com a agua de maior
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salinidade. Essa reducdo no numero de folhas possivelmente se associa a estratégias
adaptativas e mudancas morfologicas que a planta desenvolve sob condicdes de estresse,
induzindo um menor crescimento da parte aérea, que atua como mecanismo de defesa
reduzem a expansao foliar e a eficiéncia fotossintética (Taiz et al., 2017).

Resultados similares ao do presente estudo foram encontrados por Menezes et al.
(2015), avaliando o girassol submetido a diferentes niveis de salinidade, ocorrendo
reducdo no numero de folhas a partir do incremento dos niveis salinos. Esses resultados
também corroboram com Sa et al. (2020) ao estudarem genotipos de amendoim (Arachis
hypogea) sob estresse salino na fase inicial.

As plantas de amendoim apresentaram um menor NF em fun¢do do regime hidrico
(Figura 2B), sendo o de 100% da ETc estatisticamente superior. Ou seja, nota-se que 0
NF das plantas submetidas ao regime de 50% teve um declinio de 37,21% (9,72 folhas)
em relacdo ao regime de 100% (20,66 folhas). Tal resultado pode ser explicado em virtude
de que o estresse hidrico diminui a multiplicacdo e divisdo celular no interior do tecido
vegetal, 0 que segmenta em uma reducao do crescimento da parte aérea das plantas que
ao serem submetidas a redugdo hidrica diminuem a expanséo foliar (Taiz et al., 2017).

Este resultado estd em conformidade com Dias et al. (2019), que avaliando a eficiéncia
do uso da agua pela cultura do amendoim sob déficit hidrico, constataram reducéo no
namero de folhas. Da mesma forma, Sousa et al. (2014a) descrevem que o déficit hidrico
na cultura do amendoim afetou o nimero de folhas.

A partir da analise de regressdo, verificou-se que a salinidade reduziu de forma linear
decrescente a MSPA com o aumento da CEa (Figura 2C), causando reducdo de 23,57%
na massa seca da parte aerea quando irrigada com a agua de maior salinidade. Esse

resultado possivelmente estd relacionado ao efeito toxico dos sais absorvidos pelas
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plantas, reduzindo o gasto metabolico de energia e baixa capacidade de ajustamento
osmotico da cultura (Sousa et al., 2018).

Similarmente, Sousa et al. (2014b) verificaram que o aumento da salinidade da agua
de irrigacdo reduziu a MSPA do amendoim. Corroborando com esse estudo, Aquino et
al. (2017) avaliando o feijao-caupi, observaram efeitos negativos da salinidade na MSPA.

Em funcdo do regime hidrico, a MSPA das plantas de amendoim apresentou uma
reducao ao serem irrigadas com o menor regime (Figura 2D), onde o regime de 50% teve
um declinio em sua massa de 40,51% (0,94 g) em relacdo ao regime de 100% (1,58 g).
Esse resultado pode estar relacionado a diminuicdo da umidade disponivel nesse periodo,
proporcionando uma menor producao de fotoassimilados (Arruda et al., 2015).

De forma semelhante, Dias et al. (2019) ao avaliarem a cultura do amendoim sob
diferentes regimes hidricos, verificaram uma maior producdo da MSPA a partir do menor
déficit hidrico.

De acordo com o resumo da andlise de variancia (Tabela 3), pode-se constatar efeito
significativo para a fotossintese (A), condutancia estomatica (gs) para o fator regime
hidrico. Também houve significancia na transpiracéo (E) e temperatura foliar (TF) para
os fatores salinidade e regimes hidricos a 5%, e indice de clorofila (SPAD) para o fator
salinidade ao nivel de significancia de 1% de probabilidade.

A fotossintese foi significativamente influenciada pelos regimes hidricos (Figura 3A),
sendo que as plantas submetidas ao regime de 50% da ETc constataram uma redugéo de
31,59% (5,39 mmol m? st) em comparacéo ao regime de 100% da ETc (7,88 mmol m-
251), Esse decréscimo pode estar relacionado ao fechamento parcial dos estdmatos, ou
seja, plantas submetidas a deficiéncia hidrica, apresentam menor area foliar e,

consequentemente, reduzem a fotossintese (Taiz et al., 2017).
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Avaliando as trocas gasosas do feijdo-caupi em resposta a deficiéncia hidrica, Souza
et al. (2020) encontraram resultados similares ao estudo. Esses mesmos autores
descrevem que houve reducdo da taxa fotossintética com o aumento do déficit hidrico.
Similarmente, Pereira et al. (2019) avaliando as respostas fisiologicas da cultura da fava
submetida ao hidrico, encontraram as maiores taxas fotossintéticas no regime hidrico
100% ETo.

A condutancia estomatica em funcéo dos regimes hidricos esta apresentada na Figura
3B. Observa-se que as plantas de amendoim submetidas ao regime de 50% tiveram uma
reducio de 46,15% (0,07 mmol m? s*) em comparacéo ao regime de 100% (0,13 mmol
m2s1). A regulagdo da abertura estomatica, e consequentemente, o controle da perda de
agua, sdo mecanismos adotados por algumas espécies vegetais para ajustar as condi¢des
adversas (Taiz et al., 2017).

Sousa et al. (2014a) trabalhando em condi¢fes de campo com a cultura do amendoim
sob déficit hidrico através de frequéncia de irrigacdo, também encontraram resultados
similar ao desse estudo.

Para os valores de transpiracdo em funcdo da condutividade elétrica da agua de
irrigacdo, o modelo linear foi 0 que melhor se ajustou aos dados (Figura 4A), ocorrendo
uma reducéo de 25,12% na transpiracdo quando irrigada com a agua de maior salinidade.
A reducdo de transpiracdo nas plantas pode ser originada pelos efeitos toxicos dos sais
absorvidos, como também pela reducdo do potencial hidrico total, provocado pelo
aumento da concentracdo de sal (Taiz et al., 2017).

Soares et al. (2015) acrescentam que o estresse salino pode reduzir a quantidade de

agua transpirada, absorvida e o transporte de ions Na * e Cl - para o interior das plantas.
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De forma semelhante Pereira Filho et al. (2019) avaliando as respostas fisiologicas da
cultura da fava submetida ao estresse salino e hidrico, obtiveram resultados similares ao
desse estudo. Sousa et al. (2014), ao avaliar as trocas gasosas no feijao-caupi sob
diferentes concentracdes de sais na agua de irrigacdo, também encontraram um efeito
negativo na transpiracao.

A transpiracdo também foi significativamente influenciada pelos regimes hidricos
(Figura 4B). Observa-se que as plantas de amendoim submetidas ao regime de 50%
obtiveram uma reducéo de 25,94% (1,7 mmol m? s') em comparacio ao regime de 100%
(2,12 mmol m2 s?) Esse resultado pode se relacionar ao fato de que em menor
disponibilidade de agua, a planta reduz sua taxa de transpiracdo para entdo atenuar a perda
de &gua, favorecendo-a, e com isso, economizar a quantidade disponivel no solo (Taiz et
al., 2017).

Resultados semelhantes ao desse estudo foram reportados por Sousa et al. (2014a) na
cultura do amendoim submetida ao déficit hidrico, ou seja, reduziu a transpiracdo. Fasolin
et al. (2019) avaliando a variacdo anatdbmica e fisiolégica do amendoim (cultivar IAPAR
25 Ticdo) cultivado sob diferentes regimes hidricos (moderado e severo), também
constataram que a transpiracédo foi reduzida.

Para a temperatura foliar em funcdo da condutividade elétrica da agua de irrigacao
apresentada na Figura 4C, observa-se que o modelo polinomial quadratico foi o que
melhor se ajustou aos dados, obtendo-se uma temperatura maxima de 33,49 °C para uma
CEa de 3,81 dS m™. A temperatura da folha é fortemente influenciada pela transpiragéo,
sendo estas inversamente proporcionais, visto que a transpiracdo atua como um

mecanismo regulador da temperatura (Feitosa et al., 2016).
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Figueiredo et al. (2019) pesquisando as respostas fisiologicas de mulungu submetida
a estresse salino, verificaram comportamento semelhante ao desse estudo com o aumento
da condutividade elétrica da dgua de irrigacdo. Ja Sousa et al. (2014c) ndo encontraram
respostas significativas da influéncia da irrigagdo com agua salina na temperatura foliar
de plantas de feijdo-caupi.

Para os regimes hidricos (Figura 4D), observa-se que as plantas de amendoim
submetidas ao regime de 50% obtiveram uma elevacao na temperatura de 1,91% (33,45
°C) em comparacdo ao regime de 100% (32,82 °C). A elevacdo da temperatura foliar em
resposta ao estresse hidrico pode ser explicada pela reducdo na perda de calor latente
através da transpiracdo que, normalmente, reduz nessas condic@es. Feitosa et al. (2016)
ressaltam que as plantas apresentam este comportamento em funcdo do fechamento dos
estdmatos para evitar a perda de d&gua em condicfes de deficiéncia hidrica, permitindo
assim a planta manter seu status hidrico.

Resultados similares foram encontrados por Silva et al. (2015), em plantas de berinjela
submetida a déficit de agua. Similarmente, Nascimento et al. (2011) avaliando a
tolerdncia ao déficit hidrico em gendtipos de feijdo-caupi, evidenciaram aumento na
temperatura foliar.

Ao avaliar o indice SPAD em funcdo da condutividade elétrica da agua de irrigacéo,
0 modelo linear foi o que melhor se ajustou aos dados (Figura 5), ocasionando uma
reducdo de 6,2% na clorofila quando irrigada com a &gua de maior salinidade. Esse
resultado pode estar relacionado a uma resposta da climatizacdo ao estresse salino,
levando a economia de energia, devido a menor captacdo de luminosidade e

consequentemente redugéo do estresse foto-oxidativo (Silva et al., 2014).
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Resultados similares foram encontrados por Pereira Filho et al. (2019), avaliando as
repostas fisiologicas da cultura da fava submetida a estresse salino e hidrico,
demonstraram que 0s incrementos unitarios dos niveis salinos da agua de irrigacdo
causam efeitos deletérios sob os valores de indice SPAD. Santos et al. (2012) estudando
os parametros fisioldgicos na cultura do amendoim em funcgéo do estresse salino, também

evidenciaram reducdo linearmente para o teor de clorofila.

CONCLUSOES
O estresse salino afeta negativamente a altura de planta, nimero de folhas e massa seca

da parte aérea da cultura do amendoim.

O regime hidrico de 100% da ETc proporciona maiores desempenhos para as variaveis
de diametro do caule, nimero de folhas e massa seca da parte aérea da cultura do

amendoim.

O aumento da salinidade da agua de irrigacdo reduzo indices relativo de clorofila e a

transpiragcdo e aumenta a temperatura foliar.

O efeito combinado dos estresses hidrico e salino ndo afeta os indices fisioldgicos e nem

0 crescimento do amendoinzeiro.
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Tabela 1: Atributos quimicos do substrato

MO

K* Ca? Mg?* Na* H'+APF* AP PST pH CEes

g kg

cmolc kg % (in water)  (dS m™)

3,21

0,67 1,00 0,90 0,37 1,26 0,05 9,00 6,6 0,92
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384

385

386

387

388

389

390

MO - Matéria organica; PST — Porcentagem de sédio trocavel; CEe- Condutividade

elétrica do extrato de saturacdo do solo.
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Tabela 2. Resumo da analise de variancia para altura de plantas (AP), nimero de folhas
(NF), didametro do caule (DC), area foliar (AF), massa seca da parte aérea (MSPA) e
massa seca da raiz (MSR) das plantas de amendoim submetidas a irrigacdo com aguas

salinas e dois regimes hidricos.

Quadrados Médios

FV GL
AP NF DC AF MSPA  MSR
Salinidade (S) 4 29455 38131° 0,6101™ 1,6827™ 59660 12434™
Residuo 20 0,69 12,68 1,65 35,07 0,06 0,05
Parcelas 24 - - - - - -

Regime Hidrico (R) 1 0,0002° 235369 241850 4,1034™ 746468 33789"

SxR 4 0,1451"™ 0,7645™ 1,7593"™ 1,4751"™ 22929" 17153™
Residuo 20 1,30 17,62 0,9 31,81 0,06 0,04
Total 49 - - - - - -
CV-S (%) - 20,53 28,26 26,06 32,57 19,80 55,06
CV-R (%) - 2826 3331 19,28 31,03 20,79 51,94

FV — Fonte de variacdo; GL — Graus de liberdade; ** (p < 0.01); * (.01=<p < .05); ns-

ndo significativo (p >=0.05).
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405  Figura 1. Altura de plantas de amendoim em funcdo da condutividade elétrica da agua de
406  irrigacdo (A) e Diametro do caule em funcédo dos regimes hidricos (B).
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Figura 2. Numero de folhas (A e B) e massa seca da parte aérea (C e D) do amendoim em

funcdo da condutividade elétrica da dgua de irrigacao e em funcao dos regimes hidricos.



438  Tabela 3. Resumo da analise de variancia para fotossintese (A), condutancia estomatica
439  (gs), transpiracdo (E), temperatura foliar (TLEAF) e indice de clorofila (SPAD), das

440  plantas de amendoim submetidas a irrigagdo com aguas salinas e dois regimes hidricos.

Quadrados Médios

FV GL
SPAD A gs E Tf
Salinidade (S) 4 5,2342" 3,3251"  2,1421™ 5,0372" 6,0110"
Residuo 20 845.275 1.529.519 0,00868 0,81906 0,10250
Parcelas 24 - - - - -

Regime Hidrico (R) 1 3,1645™ 16,4219 6,8420" 5,7069" 17,8087

SxR 4 3,2975™ 1,7331™  1,4630™ 1,3027"™ 2,0587"™
Residuo 20  976.675 284.301 0,00390 0,39996 0,1725
Total 49 - - - - -
CV-S (%) - 7,53 58,90 85,62 48,95 0,97
CV-R (%) - 8,10 25,40 57,40 34,21 1,25

441  FV - Fonte de variacdo; GL — Graus de liberdade; ** (p < 0.01); * (.01=< p < .05); ns-
442  nao significativo (p >= 0.05).
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Figura 3. Fotossintese (A) e condutancia estomatica (B) das plantas de amendoim em

funcdo dos regimes hidricos.
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489  Figura 5. indice relativo de clorofila total (indice SPAD) em funcio da condutividade

490  elétrica agua de irrigacéo.



