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RESUMO

O presente artigo apresenta uma proposta de aprendizagem significativa através da abordagem
do conteldo das Leis Ponderais utilizando como ferramenta pedagdgica o objeto de
aprendizagem “Dentro da Lei” aos alunos do 9° ano em uma escola do Municipio de Quixada-
Ce. A aproximacdo entre as tematicas das Tecnologias da Informacgdo e Comunicacédo (TICs),
as Leis Ponderais e o Objeto de Aprendizagem (OA) “Dentro da Lei” compdem o cendrio
dessa pesquisa. Partindo da perspectiva de uma pesquisa-a¢do, através da revisao bibliogréfica
acerca do tema proposto e dos resultados da experiéncia vivenciada com alunos do 9° ano
durante a exploracdo do objeto de aprendizagem “Dentro da Lei” e de questionarios aplicados
aos alunos, pode-se verificar a eficacia do OA no processo de ensino-aprendizagem,
constituindo uma metodologia de ensino que possibilita ao aluno se apropriar do
conhecimento através do pensamento criativo, do raciocinio, da intera¢do social, descobrindo
0 prazer da aprendizagem.

Palavras chaves: Aprendizagem significativa. Objeto de Aprendizagem. Tecnologias.



ABSTRACT

This article presents a significant learning proposal through the approach of the content of the
Weight Laws using as a pedagogical tool the learning object “Inside the Law” for 9th grade
students in a school in the city of Quixada-Ce. The approximation between the themes of
Information and Communication Technologies (ICTs), the Weight Laws and the Learning
Object (LO) “Within the Law” make up the scenario of this research. From the perspective of
an action research, through the literature review on the proposed theme and the results of the
experience with 9th grade students during the exploration of the learning object "Within the
Law" and questionnaires applied to students, it is possible to verify the effectiveness of LO in
the teaching-learning process, constituting a teaching methodology that allows the student to
appropriate knowledge through creative thinking, reasoning, social interaction, discovering
the pleasure of learning.

Key-words: Meaningful learning. Learning Object. Technologies.



TICs

UFC

EF

OA

ROAS
PROATIVA

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo

Universidade Federal do Ceara

Ensino Fundamental

Objeto de Aprendizagem

Repositorios de Objetos de Aprendizagem

Grupo de Pesquisa e Producdo de Ambientes Interativos e Objetos de
Aprendizagem



SUMARIO

1. INTRODUGAO. ...ttt eeees s en s ss s es s es et en st 11
2. REVISAO DE LITERATURA . ...ttt ee et e e s 13
2.1 Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo e Formacdo de Professores
.................................................................................................................................................. 13
2.2 ODbjetos de aprendiZAgEM.........oiiie ittt et e 14
2.2.1 OA “dentro da Le17 .....cooouiieeiie ettt et et eeae e s e enes 15
S. METODOLOGIA . ..ttt e e e a e s e e e aaae e e arte e e ntaeesraeennnaeans 18
4. RESULTADOS E DISCUSSDES.......oeeeeeeeeeeeee et eee e ee e s et en e 20
5. CONSIDERAC@ES FINAILS e e e e e e 24
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......ocoovieeeieeeeeietees e seses s sn s sssan s 26



1 INTRODUCAO

A escola mesmo sendo uma instituicdo de aprendizagem escolar formal precisa se
adaptar as mudancas que ocorrem na sociedade. Para formar cidaddos que estejam aptos a
viver na sociedade da informacgdo é necessario encontrar maneiras de estimular e motivar
nos/as estudantes o gosto pelas Ciéncias e potencializar o processo de ensino e de
aprendizagem considerando aspectos como a transversalidade, a interdisciplinaridade e o uso
das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC’s) (KENSKI, 2003).

O despertar pelas TIC’s surge desde a vivéncia da graduacao pela Universidade
Federal do Ceard (UFC Virtual/lUAB) com o curso semipresencial de Licenciatura em
Quimica, logo em seguida, veio a especializacdo em Midias na Educacdo também na mesma
modalidade pela Universidade Federal de Alagoas familiarizando-se assim com diversos
recursos tecnologicos educacionais, dentre eles, 0s objetos de aprendizagem.

As leis ponderais da matéria estudados como contetido inicial no estudo de Quimica
no 9° ano do ensino fundamental é um conteddo que pode ser considerado dificil, os
professores apresentam dificuldades em sua contextualizacdo, ja que as aplicacdes praticas no
cotidiano dos alunos, geralmente ndo séo trabalhadas em sala de aula. Diante disso, uma das
maiores dificuldades é o aspecto tedrico-pratico, pois este € usualmente visto em sala de aula,
como uma via de médo dupla, em que o experimento comprova a teoria ou vice-versa. Nesse
sentido, os objetos de aprendizagem se constituem como uma ferramenta pedagdgica
facilitadora para os professores a utilizarem como pratica associada a teoria.

As leis ponderais da matéria sdo a base do estudo da Quimica, principalmente nas leis:
da conservacdo das massas de Lavoisier, e na lei das proporcdes fixas de Proust. A lei da
conservacdo das massas segundo Lavoisier diz: existe uma quantidade igual de matéria antes
e depois do experimento; a qualidade e a quantidade dos elementos permanecem precisamente
a mesma e nada acontece além de mudancas e modificacbes nas combinacdes desses
elementos. Ja a lei das proporg¢des fixas de Proust pode ser enunciada como “uma substancia,
qualquer que seja sua origem, apresenta sempre a mesma composicdo em massa”. As leis
ponderais, importantes para o estabelecimento da Quimica como ciéncia, estdo subjacentes a
teoria atdbmica de Dalton, que é a base da explicacdo das relacbes ponderais nas reacoes
quimicas (VANIN, 2005). A propria natureza da palavra ponderar, apresenta significados tais
como: pensar, analisar, raciocinar, observar, entre outros. Para tanto, é fundamental encontrar

uma maneira viavel dos professores de abordar o assunto das leis ponderais da matéria.
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A relevancia desse trabalho justifica-se por buscar formas de contribuir com a
formacdo de estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental (EF) do municipio de Quixada-
Ceard, a partir do uso do objeto de aprendizagem “Dentro da Lei” que se encontra hospedado
no repositério PROATIVA-UFC na tentativa de promover a melhoria da praxis pedagdgica
dos alunos em relacdo ao contetdo das leis ponderais.

Nesse contexto, investigou-se a seguinte problematica: Como tornar o conteido das
Leis Ponderais no 9° ano mais atrativo e dindmico para que haja uma aprendizagem
significativa?

Em busca de respostas para solucionarmos a problematica citada acima, tragcamos o
seguinte objetivo geral:

Apresentar uma proposta de aprendizagem significativa através da abordagem do
conteudo das Leis Ponderais utilizando como ferramenta pedagOgica o0 objeto de
aprendizagem “Dentro da Lei” aos alunos do 9° ano em uma escola de EF do Municipio de
Quixada-Ce. E como objetivos especificos: Elaborar uma sequéncia didatica utilizando
metodologias ativas sobre a tematica das Leis Ponderais a ser aplicada na sala de aula de
Ciéncias dos 9° anos do municipio de Quixada; propor uma forma ludica e dindmica para
compreensdo do contetdo das leis ponderais; investigar se a aprendizagem do contetdo foi
significativa, analisando a compreensdo dos alunos quanto ao assunto estudado teoricamente;
verificar se a utilizacdo do objeto de aprendizagem “Dentro da Lei” no ensino de Ciéncias no

9° ano favorece uma melhor assimilacdo dos conteudos das Leis Ponderais.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2. 1 Tecnologias da Informacédo e Comunicacéo e Formacao de Professores

A tecnologia esta hoje presente na nossa vida pessoal e profissional e é parte integrante
da nossa sociedade e gracas a Internet e as tecnologias que nos auxiliam no dia a dia que
temos assistido a emergéncia de inimeras comunidades em espagos on-line (BOTELHO,
2009, p. 5510).

Estamos no advento das Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TICs). Segundo
Gongalves (2005, p. 1),

as TICs assumem papel relevante na vida societaria, merecedor de investigacdo, a
fim de se perceber sua influéncia e incorporacdo nos processos pedagogicos. Seu
poder multiplicador e aplicabilidade as tarefas humanas, desde o lar, indUstria e
comércio, até a pesquisa e 0 ensino, contribuiram, de forma significativa, para a
constituicdo do pensamento hegemdnico de que as tecnologias sdo essenciais a vida
moderna. Contudo, os aparatos tecnolégicos devem ser discutidos com base em
principios morais e éticos, em que 0 ser humano seja sujeito e utilize as tecnologias
para facilitar sua vida e a dos semelhantes.

Vale salientar que este meio tecnoldgico em que vivemos tem sua grande parcela de
contribuicdo na formacao continuada dos professores, podemos ver claramente essa evidéncia

quando Duffy, Jonassem in Grotto e Terrazzan (2003 apud ROSA, 2012, p. 3), afirmam que

é fundamental que o professor assuma a responsabilidade de sua aprendizagem,
sendo necessario ter contato com as tecnologias de informacéo e comunica¢do nos
cursos de capacitagdo, possibilitando com isso, a familiarizagdo, encarando-o0s como
meios de ter acesso a aprendizagem.

Por isso, conforme Finger, Silveira e Pinheiro (2008), a formacdo continuada de
professores € fundamental para a melhoria da qualidade do ensino e € preciso que o professor
e a escola compreendam as transformacdes que estdo ocorrendo no mundo e acompanhem
esse processo. Assim, precisa desmistificar a imagem da maquina e trabalhar a resisténcia do
professor em aceita-la como ferramenta para utilizd-la com normalidade, aumentando a
eficiéncia da aprendizagem e motivando os alunos em relacdo as novas formas.

A formacdo continuada de professores apresenta-se como um desafio as instituicdes de
ensino e as secretarias de educacdo numa época em que O processo de aquisicdo de
informacdes e construcdo de conhecimentos tornou-se universalizado. Tal universalizacdo se
da devido ao advento das tecnologias digitais e a facilidade de acesso aos conteudos do

ciberespaco presentes na sociedade hoje.
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Desta forma, ao se abordar a formac&o tecnoldgica do professor, deve-se refletir que
tipo de formacdo estd sendo oferecida e qual deve ser a formacgdo adequada para que o
educador possa de fato alicercar-se do saber necessario para inserir-se também nessa cultura
digital.

Bonilla (2011) ressalta que os professores em formagdo precisam se apropriar das
tecnologias digitais, de forma que novos saberes sejam produzidos, novas formas de ser,
pensar e agir emerjam, construindo e se construindo, assim, na cultura digital.

Gonzaga e Paiva (2017) destacam que as novas demandas da sociedade implicam em
mudancgas na formacdo dos estudantes e que estes devem estar preparados para resolver
problemas e realizar tarefas de forma critica e consciente do seu papel na comunidade. O
ensino de Ciéncias na educacdo basica sempre se pautou pelo livro didatico, com leituras e
exercicios teoricos prejudicando a formacéo do estudante que ndo consegue associar a teoria
aos fatos observados no cotidiano. Fica evidente a necessidade de utilizar recursos ou
materiais pedagdgicos que despertem o interesse dos estudantes pela experimentacdo e pela
pratica cientifica de investigacéo.

2.2 Objetos de aprendizagem

Existem diversas outras formas eficazes de motivar os estudantes e dinamizar o
processo de ensino e aprendizagem, e uma delas é aplicacdo dos objetos de aprendizagem
disponiveis em diversos repositérios. Segundo Araujo (2013) os objetos de aprendizagem
surgiram a partir da demanda do desenvolvimento de novas estratégias de ensino e
aprendizagem, novas ferramentas educacionais, que funcionassem na web e que
proporcionassem economia de pessoal e de tempo na producdo desses materiais instrucionais.

Os Objetos de Aprendizagem (OA) tém caracteristicas peculiares como: acessibilidade
(disponibilidade pela Internet), interoperabilidade (funcionam independente de plataforma -
Windows, Linux, MacOS), adaptabilidade (uso em situacdes individuais de aprendizagem),
reusabilidade (podem ser utilizados variadas vezes) e recuperabilidade (podem ser
recuperados sempre que necessario). A garantia dessas caracteristicas bem como a
catalogacdo, preservacao e disponibilidade desses Objetos de Aprendizagem esta vinculada ao
seu armazenamento em sistemas chamados Repositérios de Objetos de Aprendizagem —
ROAs (DOWNES, 2001).

14



Os repositorios podem ser divididos em trés categorias, de acordo com as instituicdes
mantenedoras: publicos, sdo os repositérios mantidos pelo governo; universitarios, sdo
repositérios mantidos por uma ou mais universidades; e privado, repositérios mantidos por
empresas particulares (LEFFA, 2006). Ainda podemos contar com 0s repositorios mistos,
mantidos pelo governo em parceria com instituigdes universitarias e/ou mantenedores
privados.

Através dos objetos de aprendizagem podemos utilizar estratégias para trabalhar
conceitos cientificos dificeis de serem percebidos ou abstraidos. Segundo pesquisas, a
animacéo interativa pode demonstrar ideias antagonicas sobre certo conceito e analisar quais
as implicacbes dos resultados finais obtidos na simulagdo de cada uma das ideias
(TAVARES et al, 2007).

2.2.1 Objeto de aprendizagem “dentro da lei”

O modelo de objeto de aprendizagem escolhido para ser trabalhado nesse projeto se
chama “Dentro da Lei” e esta disponivel na plataforma PROATIVA — Grupo de Pesquisa e
Producdo de Ambientes Interativos e Objetos de Aprendizagem € um repositorio digital
desenvolvido na Universidade Federal do Ceara (UFC) em parceria com o Instituto UFC
Virtual. O principal objetivo do projeto é a producdo de objetos de aprendizagem e recursos
digitais — videos, animacdes e simuladores — para auxiliar no ensino e aprendizado nas areas
de Biologia, Ciéncias, Fisica, Matematica e Quimica. O OA pode ser acessado através do

link:http://www?2.virtual.ufc.br/proativa/objetos aprendizagem/dentrodalei/DentroDasL eis.ht

ml.

O OA “Dentro da Lei” explora conceitos das Leis Ponderais estudadas na Quimica, a
atividade tem como objetivo mostrar a diferenca entre reagente e produto, de acordo com as
leis de Lavoisier, Proust e Dalton. A proposta € que o estudante entenda as possibilidades de
criacdo de novas substancias a partir do mesmo elemento. Apds o término da atividade o
estudante serd capaz de distinguir as leis dos cientistas estudados e realizar calculos basicos
que envolvem o conteldo.

Podemos ver as descri¢Bes das atividades deste OA segundo Silva et al. (2018)

Nesse objeto de aprendizagem, podemos observar a contextualizagdo quando se trata
das Leis Ponderais, que vém acompanhadas de um resgaste histérico sobre como
elas foram desenvolvidas. Nesse ponto, o usuario podera escolher qual Lei Ponderal
deseja praticar. Na atividade referente a Lei de Lavoisier, 0 aluno precisard conhecer

15


http://www2.virtual.ufc.br/proativa/objetos_aprendizagem/dentrodalei/DentroDasLeis.html
http://www2.virtual.ufc.br/proativa/objetos_aprendizagem/dentrodalei/DentroDasLeis.html

a reacdo de formacdo de alguns produtos (&cido sulfidrico, superoxido de potassio e
tribrometo de ferro). No exercicio da Lei de Proust, é sugerido que se manipule a
balanca para encontrar a massa adequada de cada reagente para o produto que é
proposto, para isso, o discente pode contar também com uma ferramenta auxiliar
chamada de cardapio quimico, que traz as equacdes das reacGes solicitadas. A partir
dessa informacédo, o usuario precisa pdr em pratica a Lei de Proust e encontrar a
quantidade de reagente adequado. Ao acertar a atividade, surge outro produto
desejado e, assim, por diante. A partir da Lei de Dalton, é proposto ao usuario que
fixe um dos reagentes de uma reacdo apresentada e que, utilizando a balanca e a
tabela de proporgéo fornecida, descubra a quantidade do segundo reagente.

Figura 1 - PROATIVA - Objeto de Aprendizagem — Dentro da Lei
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Fonte:http://wwwz2.virtual.ufc.br/proativa/objetos_aprendizagem/dentrodalei/DentroDasLeis.h
tml

Figura 2 — PROATIVA Objeto de Aprendizagem - Dentro da Lei

[T

o of e e e ONende pors 0 rearie dods '
A parte dox prodns ¢ h—--u- w0 ga rane u.n -On ot ¢ descibrs § noDo
Teopre Yamesido o o I 1 gt tmm-m
oo 0 raple et vl y 2000 40 ¢ bt gt Swbndn pors eqwibeor ¢ e
o— fanap Porty 24 nol o " Q500 0n oot (0m Ll
D 0 dolon(o e wqaidrde D L
- ey ¢ -
AT L Cmpowte o
¥ L@ Dementy
o Smbne ke
BEE . v - :
- u [
FE E e e oo L u oot Qdvn  Cnke 0 oo U 0 vy
[ e om0 § BT [ hom 0§

Fonte:http://wwwz2.virtual.ufc.br/proativa/objetos_aprendizagem/dentrodalei/DentroDasLeis.h
tml

Esse objeto de aprendizagem é bastante interessante, tanto pelo aspecto tedrico-
histérico com que sdo trabalhadas as leis, como pelas atividades propostas para compreensao
das trés Leis Ponderais (SILVA et al, 2018). Diante das referéncias indicativas deste OA se

faz necessario trabalhd-lo em formacdo continuada com os professores do 9° ano para que 0s
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mesmos tenham um suporte pedagdgico aliado a tecnologia para trabalhar com seus alunos de
forma dindmica e atraente as leis ponderais.

As Leis Ponderais sdo essenciais para os estudos da estequiometria e de outras teorias
que foram postuladas posteriormente. Elas estdo relacionadas com as massas dos elementos
quimicos dentro das rea¢des quimicas.

Os atomos ao se combinarem para formar os elementos, estes interagem quimicamente
para formar compostos, verifica-se que 0s elementos ndo realizam essas interacdes nas
propor¢des em que sdo colocados a reagir, mas de acordo com leis naturais muito especificas
as leis ponderais da matéria. Trés destas leis ou regularidades foram descobertas no inicio do
XIX, duas destas levaram Dalton a propor sua teoria e a terceira foi prevista teoricamente e
descoberta por ele mesmo. A explicacdo simples e ldgica destas trés Leis fundamentou
solidamente a teoria atdbmica. As leis ponderais da matéria fundamentam as bases de conceitos
da Quimica, tais como: os modelos atdmicos, a estequiometria e as reaces quimicas. Elas séo
importantes para o estabelecimento da quimica como ciéncia, e estdo subjacentes a teoria
atdmica de Dalton, que ¢é a base da explicacdo das relagdes ponderais nas reagdes quimicas
(VANIN, 2005).
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3. METODOLOGIA

Compreendemos que a pesquisa cientifica necessita de uma metodologia que dé conta
do objeto a ser investigado. Desta forma, Minayo (1994) afirma que é necessério, portanto,
compreender que nada pode ser intelectualmente um problema, se néo tiver sido, em primeiro
lugar, um problema da vida pratica.

O presente trabalho teve como abordagem quantitativa e qualitativa e como método de
investigacdo adotou-se a pesquisa-acdo ao buscar intervir nas praticas pedagdgicas
(SEVERINO, 2016), em especial no que se refere a utilizacdo de TICs.

Os autores Minayo e Sanches (1993, p. 247) apontam que a abordagem quantitativa
“tem como campo de praticas e objetivos trazer a luz os dados, indicadores e tendéncias
observaveis [...]”, trabalhando com a aglutinagado e classificacdo de dados, de maneira a torna-
los “inteligiveis, através das variaveis”. Segundo 0s autores, a abordagem qualitativa trabalha
com valores, crengas, representacdes, habitos, atitudes e opinides. Minayo e Sanches (1993,
p.239) sdo favoraveis a utilizacdo de ambas as abordagens quantitativa e qualitativa num
mesmo estudo, pois, isto proporcionara uma complementaridade de dados. E ressaltam que,
nenhuma das duas abordagens ¢ “boa, no sentido de ser suficiente para a compreensdo
completa da realidade”. Portanto, concluem 0s autores, a abordagem quantitativa e a
qualitativa “podem e devem ser utilizadas [...] como complementares” (MINAYO E
SANCHES, 1993, p. 240).

A definicdo de pesquisa-acdo, segundo Tripp (2005), € aquela que trata de uma forma
de investigacdo-acdo que utiliza técnicas de pesquisa consagradas para informar a acdo que se
decide tomar para melhorar a pratica. Ainda de acordo com Tripp (2005), o ciclo da pesquisa-
acdo busca melhorar os processos a partir da identificacdo do problema, planeja uma solugéo
para esse problema, implementa a solucdo planejada, monitora sua aplicacdo e avalia sua
eficacia.

Lindgren et al. (2004) caracterizam a pesquisa-acdo como sendo um método
intervencionista que permite ao pesquisador testar hipoteses sobre o fendmeno de interesse
implementando e acessando as mudancas no cenario real. Neste tipo de pesquisa, 0
pesquisador assume a responsabilidade ndo apenas de assistir os atores envolvidos através da
geracdo de conhecimento, mas também de aplicacdo deste conhecimento (MACKE In
GODOI, BANDEIRA-DE-MELO e SILVA, 2006; MATHIASSEN, 2002 apud LINDGREN
etal.).
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Conforme Stringer (1996), a pesquisa-acdo compreende uma rotina composta por trés
acOes principais: observar, para reunir informagdes e construir um cenério; pensar, para
explorar, analisar e interpretar os fatos; e agir, implementando e avaliando as a¢0es.

Com base nas defini¢cbes do autor acima citado e visando atender aos objetivos do
presente projeto, optamos como estratégias: realizarmos questionarios semiestruturados,
aplicacdo em sala de aula do 9° ano em escola de ensino fundamental de Quixada-Ce do
objeto de aprendizagem “Dentro da Lei” explorando o contedo das Leis Ponderais.

Para Laville e Dione (1999), o questionario permite alcancar rapida e simultaneamente
um grande nimero de pessoas, uma vez que elas respondem sem que seja necessario enviar-
Ihes um entrevistado.

Para a confeccdo deste trabalho foi realizada uma revisao bibliogréfica dos estudiosos
do assunto a fim de investigar as concepc¢des fundamentais apresentadas pelos mesmos. A
pesquisa foi realizada em textos/artigos disponibilizados na internet e em livros. No decorrer
da pesquisa, foi selecionado um objeto de aprendizagem intitulado “Dentro da Lei” disponivel
no repositorio do PROATIVA para ser aplicado como proposta metodoldgica.

Este trabalho foi desenvolvido em uma escola de ensino fundamental em Quixadéa-
Ceara em novembro de 2021 com 13 alunos do 9° ano, por que a turma era composta de
apenas 22 alunos e ainda estava voltando ao presencial gradativamente e somente 13 pais
concordaram que os filhos voltassem as atividades presenciais.

O presente trabalho deu-se inicio com a exposicdo de uma aula tedrica com
apresentacao de slides em data show sobre as Leis Ponderais. Logo apds, foi realizada uma
atividade antes da utilizacdo do OA com um questionario de quatro questdes objetivas e
abertas sobre as leis ponderais. Em seguida, foi apresentada a turma 0 OA “Dentro da Lei” de
forma coletiva, em virtude de os computadores do laboratério de informatica estarem
sucateados, ndo suportando, portanto, o software. Apds apresentacdo e utilizacdo do OA em
sala no decorrer de duas aulas procedeu-se a reaplicacdo do questionario para comparar se 0S
alunos adquiriram conhecimentos mais eficientes sobre as leis ponderais apés a utilizacdo do
OA “Dentro da Lei”.

Ap0s a aplicacdo dos questionarios, procedeu-se a compilacdo das respostas e reflexdo

das mesmas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para verificar a aplicabilidade do tema abordado neste trabalho, foi experimentado em
sala de aula 0 OA “Dentro da Lei” com uma turma de 9° Ano do Ensino Fundamental em uma
Escola da rede municipal no municipio de Quixada-Ce.

Como instrumento de pesquisa foi utilizado um questionario (ANEXO 1) com quatro
questbes do contetdo presente no OA envolvendo aplicacdo das leis ponderais. Este
questionario foi utilizado logo apds a aula expositiva sobre as leis ponderais, para avaliar 0s
conhecimentos absorvidos pelos alunos antes de ter sido explorado o OA, e apdés a utilizacdo
do OA em sala foi aplicado novamente o mesmo questionario para averiguar se houve algum
impacto na aprendizagem dos alunos.

Na primeira aplicacdo do questionario, quando pedimos na questdo 01 para determinar
os valores baseado na lei das propor¢des constantes de Proust, percebe-se que do total de 13
alunos avaliados 23% acertaram todos os itens e 77% erraram conforme a Figura 3 abaixo. Na
questdo 2 ao pedirmos para identificar que a afirmativa dada na questdo estava baseada na lei

de qual cientista, 38% responderam corretamente e 62% erraram de acordo com a Figura 4.

Figura 3 - Numero de acertos e erros sobre a questdo 01 antes da aplicacdo do OA

Questao 01- Determinar os valores baseados na l¢
das proporcdes constantes de Proust

M Cert

M Erra

Fonte: o autor
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Figura 4 - Numero de acertos e erros sobre a questdo 02 antes da aplicagdo do OA

Questdo 02- Identificar que a afirmativa dada na
questdo estava baseada na lei de qual cientista.

M Certo ™ Errado

Fonte: o autor

Continuando a analise do primeiro questionario na Figura 5, ao pedirmos para
descobrir os valores com o auxilio das Leis de Lavoisier (Lei de Conservacdo das Massas) e
de Proust (Lei das Proporcdes Constantes), 15% responderem corretamente e 85% erraram
essa questdo que era subjetiva. Concluindo o questionario, na Gltima pergunta Figura 6, ao
pedirmos para determinarem o0s respectivos valores das massas nos experimentos de acordo
com a lei ponderal de Proust e de Lavoisier, 31% apenas conseguiram responder corretamente
e 69% erraram. Como percebemos na analise desses dados, o rendimento dos alunos foi muito

aquem para uma avaliacao logo ap6s uma aula expositiva.

Figura 5 - Numero de acertos e erros sobre a questdo 03 antes da aplicacdo do OA

Questao 03- Descobrir os valores com o auxilio das
Leis de Lavoisier (Lei de Conservacdo das Massas) e
de Proust (Lei das Proporcfes Constantes)

M Certo

M Errado

Fonte: o autor
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Figura 6 - Numero de acertos e erros sobre a questdo 04 antes da aplicagdo do OA

Questéo 04- determinar os respectivos valores das
massas nos experimentos de acordo com a lei
ponderal de Proust e de Lavoisier

M Certo

M Errado

Fonte: o autor

Diante destes resultados partimos para a exploragédo do OA “Dentro da Lei” em sala de
aula de forma coletiva, promovendo sempre uma disputa entre os grupos de alunos e
incentivando-os a realizar as atividades por meio das simulacbes do OA. Percebemos a
satisfacdo dos alunos de ter utilizado o OA como uma forma ludica e o grande impacto
satisfatorio na aprendizagem dos mesmos, quando aplicamos o questionario pela segunda vez
e obtivemos excelentes resultados como podemos ver ao analisarmos as figuras a seguir de 7 a
10.

Na questdo 01, 77% conseguiram acertar e apenas 23% erraram. Na segunda questdo
considerada a mais facil e mesmo assim na primeira aplicacdo teve um grande percentual de
erro, tivemos uma melhora significativa no resultado, 92% acertaram e somente 8% erraram.
Outro grande avanco em relacdo a primeira aplicacdo obtivemos na 32 questdo considerada a
mais dificil da atividade, obtivemos 69% de acertos e 31% de erros. E na 4% questdo de nivel

intermediario conseguimos um excelente avanco com 85% de acertos e apenas 15% de erros.
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Figura 7 - Numero de acertos e erros sobre a questdo 01 apés aplicacdo do OA

Questdo 01- Determinar os valores baseados na
das proporc¢6es constantes de Proust

M Certo

M Errado

Fonte: o autor

Figura 8 - Numero de acertos e erros sobre a questdo 02 apés aplicacdo do OA

Questao 02- Identificar que a afirmativa dada |
questdo estava baseada na lei de qual cientiste

m Certo

M Errado

Fonte: o autor
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Figura 9 - Numero de acertos e erros sobre a questdo 03 apds aplicacdo do OA

Questao 03- Descobrir os valores com o auxilio ¢
Leis de Lavoisier (Lei de Conservacao das Mass
e de Proust (Lei das Proporcdes Constantes)

M Certo

M Errado

Fonte: o autor

Figura 10 - Namero de acertos e erros sobre a questdo 04 ap6s aplicacdo do OA

Questao 04- determinar os respectivos valores
massas nos experimentos de acordo com a le
ponderal de Proust e de Lavoisier

m Certo

M Errado

Fonte: o autor

A partir da analise das figuras acima, observamos que a utilizacdo do OA “Dentro da
Lei” despertou o interesse do aluno em estudar mais as leis ponderais, percebendo-se que este
recurso promove entusiasmo e motiva os alunos a aprenderem mais sobre 0 assunto e a
participar mais das aulas interagindo com as simulag¢ées do OA.

A utilizagdo do OA teve uma boa receptividade pelos alunos, pois evidenciou
animacdo e interesse aos educandos por participarem e perceberem que a aula passou a ser

mais interessante e que acabaram aprendendo brincando. Isto prova que a aplicacdo de uma
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atividade diferenciada na sala de aula é capaz de despertar maior interesse pela disciplina,
pois tira a turma da rotina, ou seja, da tdo conhecida aula expositiva.

Por meio dos resultados obtidos nesta pesquisa, conclui-se que 0 OA “Dentro da Lei”
se revelou um excelente recurso didatico capaz de promover o aprendizado, a socializagdo e a

motivacao.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Pensando nas dificuldades e reclamagdes apresentadas por muitos alunos que chegam
ao Ensino Médio com dificuldade na disciplina de Quimica e especificamente ao assunto das
Leis Ponderais que surgiu a ideia de investigar uma forma de dinamizar as aulas com o intuito
de promover uma aprendizagem eficaz.

No desenvolver da revisdo bibliografica se observou que vem crescendo o numero de
publicacOes e trabalhos académicos voltados para esta estratégia de ensino com a utilizacéo
do lddico, dentre elas, a utilizagdo de Objetos de Aprendizagens. Principalmente, no que se
refere ao ensino da Quimica, considerada por muitos uma disciplina complexa e abstrata.

A partir da exploracdo do OA “Dentro da Lei” na turma do 9° ano do Ensino
Fundamental em uma Escola no municipio de Quixada-Ce e dos questionarios respondidos
pelos alunos, foi possivel perceber que esta pratica pedagogica tem excelente aceitacdo no
processo de ensino aprendizagem, pois proporciona uma aprendizagem descontraida e ao
mesmo tempo proveitosa. Vale ressaltar que apesar dos alunos terem apenas observado a
aplicacdo e utilizacdo do OA a receptividade e entusiasmo foram relevantes, o que mostra que
a aplicacdo de OA torna-se um método efetivo de dinamizar as aulas tradicionais.

Feitas essas consideracdes, pode-se concluir que os Objetos de Aprendizagens podem
ser utilizados como suporte didatico que auxilia na aprendizagem, entretanto, ndo pode
substituir totalmente outros métodos de ensino. Porém, fica claro, através da fundamentagéo
tedrica explanada neste trabalho e da préatica desenvolvida em sala de aula, que a aplicacao de
objetos de aprendizagem no processo de ensino-aprendizagem de Quimica, torna a aula bem
mais atraente e dindmica, elimina o desinteresse, coloca o professor como
intermediador/condutor da aprendizagem, enfim, funciona como recurso motivador tanto para

o professor como para o aluno.
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ANEXO 1

Questionario aplicado aos alunos antes e apds a utilizacdo do OA

01- Observe na tabela a seguir as massas dos reagentes e do produto de uma reacdo que foram
obtidas em varias experiéncias:

‘Experiéncia |Reagao: 1 N, + 3H: »2NH,
I 28g +6g—34g
I A+12g—B
11 14+C—D
v 56+E —34g-(28gdeN,)
v 28g +F—34g+(5gdeH,)

Baseado na lei das proporc¢des constantes de Proust, determine os valores de A, B, C, D, E e
F, respectivamente:

a) 56g, 689, 39, 179, 69, 119

b) 34q, 469, 209, 344, 289, 59

c) 56g, 34q, 69, 349, 289, 119

d) 34g, 68g, 39, 34g, 69, 119

e) 46g, 589, 3¢, 179, 69, 119

02- 100 g de calcério é colocada sob aquecimento e se decompde em 56 g de cal vivae 44 g
de gas carbonico. Essa afirmativa esta baseada na lei de qual cientista?

a) Lavoisier
b) Dalton

¢) Richter

d) Gay-Lussac

e) Proust
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03- O calcio reage com o oxigénio produzindo o 6xido de célcio, mais conhecido como cal
virgem. Foram realizados dois experimentos, cujos dados estdo alistados na tabela a seguir de
forma incompleta:

Calcio + oxigénio - cal virgem

12 experiéncia LK

22 experiéncia B

Descubra os valores de x, y e z com o auxilio das Leis de Lavoisier (Lei de Conservacdo das
Massas) e de Proust (Lei das Proporgdes Constantes).

04- Ao se passar uma corrente continua na agua (eletrdlise), ela € decomposta em seus
constituintes: hidrogénio e oxigénio. Os dados experimentais mostram que as massas dessas
duas substancias sempre estardo na mesma proporcao de 1:8, seguindo a Lei Ponderal de
Proust. Essas reacdes também seguem a lei de Lavoisier, isto €, a massa no sistema
permanece constante.

Com base nessas leis, indique a alternativa que traz os respectivos valores das massas (em
gramas) que substituiriam corretamente as letras A, B, C e D nesses experimentos:

1° experimento A 0.5g 1,08
2° experimento B

3° experimento 8,0'g 2,02 C
4° experimento D 11.11 58.88

a) 4,5/ 1,0/ 16,0/ 99,99.
b) 3,5/0,1/ 20,0/ 8,0.
c) 5,0/17,0/ 28,0/ 8,8.
d) 6,0/2,0/ 16,0/ 8,0.
e) 4,51,0/20,0/8,8.
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